分子科学与工程专业课程信息
课程类型：专业必修课-C类
	课程名称
	学分数
	课程类型

	基础无机化学实验
	2
	C

	通过本课程的学习，熟练掌握称量、过滤、蒸发、分离等无机化学实验的基本操作和技术，能够进行一些简单的实验设计，初步掌握一些仪器的使用方法，掌握测量有关物理常数的方法，具有一定处理实验数据的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	结构化学
	3
	C

	课程内容的两大核心内容—电子结构和空间结构,是化学学科的学生在更深层次理解化学本质的阶梯,在化学课程结构中具有重要的地位。在本课程的学习中，不仅让学生通过学习掌握结构化学的基本知识，而且要求学生能深刻理解“性质反映结构，结构决定性质”这一基本原理，使学生从更高水平上理解各种化学的现象。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	物理化学2-1
	3.5
	C

	物理化学是研究所有物质体系的化学行为的原理、规律和方法的学科，是化学以及在分子层次上研究物质变化的其他学科领域的理论基础。本课程用物理的理论和实验方法解决化学中的问题，通过物理化学课程的学习可以提高学生的化学理论水平和分析、解决问题的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	物理化学2-2
	2.5
	C

	物理化学是研究所有物质体系的化学行为的原理、规律和方法的学科，是化学以及在分子层次上研究物质变化的其他学科领域的理论基础。本课程用物理的理论和实验方法解决化学中的问题，通过物理化学课程的学习可以提高学生的化学理论水平和分析、解决问题的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	物理化学实验2-1
	2
	C

	《物理化学实验》培养学生掌握物理化学实验的基本原理方法和技能，学会设计实验，选择和使用仪器；培养学生正确地观察现象，记录数据和处理数据，分析实验结果的能力；提高对物理化学知识灵活运用的能力。通过本课程的学习，还应使学生掌握一些物理化学实验技术，如温度控制与温度测量的方法和技术、电化学实验技术，溶液浓度的测量技术等等。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	物理化学实验2-2
	2
	C

	《物理化学实验》培养学生掌握物理化学实验的基本原理方法和技能，学会设计实验，选择和使用仪器；培养学生正确地观察现象，记录数据和处理数据，分析实验结果的能力；提高对物理化学知识灵活运用的能力。通过本课程的学习，还应使学生掌握一些物理化学实验技术，如温度控制与温度测量的方法和技术、电化学实验技术，溶液浓度的测量技术等等。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	有机化学2-1
	2
	C

	有机化学主要讲授有机化合物的结构、合成、性能、反应机理。通过对有机化学课程的学习，可使同学掌握对已知或未知化合物的分析方法，在结构分析的基础上，设计合成路线，研究反应机理，研究合成得到的有机化合物的新性能，并将其应用于实际。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	有机化学2-2
	4
	C

	通过《有机化学》课程的学习，同学应掌握有机化学反应的基本知识和理论，掌握重要的反应机理、掌握电子效应并能预测反应的活性和方向性、设计合成新化合物、分析未知化合物的结构和性能。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	有机化学实验2-1
	2
	C

	《有机化学实验》课程的目标是使化学学科的本科生打下良好的有机化学实验技能，注重综合素质和创新能力的培养，为进一步从事化学及相关学科研究打下良好基础。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	有机化学实验2-2
	2
	C

	《有机化学实验》课程的目标是使化学学科的本科生打下良好的有机化学实验技能，注重综合素质和创新能力的培养，为进一步从事化学及相关学科研究打下良好基础。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	分析化学实验
	2
	C

	分析化学实验是综合性大学化学系各专业本科生的基础课之一，它密切配合分析化学课堂教学，使学生加深对分析化学中的有关理论的理解，通过分析化学实验技能的严格训练使学生正确掌握定量分析实验的基本操作技能，建立“量”的概念，培养严谨、实事求是的科学态度和科学素养，

	课程名称
	学分数
	课程类型

	仪器分析
	3
	C

	通过《仪器分析》课程的学习，使学生掌握各种仪器分析方法的基本原理和仪器的基本结构，掌握各种仪器分析方法的应用范围和主要分析对象。培养学生初步具有根据分析目的、要求和各种仪器分析方法的特点、应用范围，选择适宜的分析方法的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型


	仪器分析实验
	2
	C

	通过仪器分析实验，使学生能够获得大量的信息，进一步熟悉、掌握和应用仪器以及更多的实验技术和方法，加深对仪器分析各种方法原理的理解，进一步巩固课堂教学的效果。更重要的是通过实验教学，提高学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的创新意识和创新能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	综合化学化工实验(1)
	2.5
	C

	本课程对象为针对完成基础化学实验教学的高年级同学，通过综合化学化工实验课程，充分发挥学生的个性和特长，培养本科生综合运用化学知识解决具体问题的能力。利用命题实验、自选试验和开放实验考察学生对实验方案，所需仪器、药品，实验完成，撰写实验报告等环节的综合素质，培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	化学概论2-1
	3
	C

	“化学概论” 即General Chemistry，是学生进入大学学习化学的第一门必修基础课，它的教学任务是向学生介绍化学科学的概貌。通过一定化学基础知识和原理的学习，使学生对化学科学整体获得概括性认识，为进一步深入学习化学的其他课程做准备。通过学习本课程，学生应熟悉化学科学的独特语言，掌握化学基本定律和基本原理，对原子、分子轨道和元素周期系等概念有明确的认识，理解氧化还原反应及电化学原理，掌握元素的一些重要化学性质。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	化学概论2-2
	32
	C

	通过学习本课程，要求学生掌握元素周期表中各族元素单质及其化合物的性质，并会用学过的化学基本原理解释和理解，掌握结构与性质的对应关系。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	毕业论文
	8
	C


课程类型：专业选修课-D类
	课程名称
	学分数
	课程类型

	化学专业英语
	2
	D

	本课程内容涉及如何采用英文来认知和表达化学各学科领域的研究发展，目标是让同学们在熟悉新的化学英文词汇的基础上，熟悉化学专业英语的表达及句型语法特点，达到能够进行化学英文文献资料阅读和撰写的初步水平。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	高等有机化学
	3
	D

	《高等有机化学》是基础有机化学课程的深入和拓展，为大学本科生进一步攻读硕士和博士研究生以及进入工业界进行化学研究奠定坚实的有机化学理论的基础。主要讲授有机化合物的结构、反应、机理及其应用。通过对高等有机化学课程的学习，可使同学掌握有机化合物结构、性能与反应的紧密关系、有机化学反应机理的研究方法、有机化学反应的类型及应用等。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	分子识别与组装
	2
	D

	《分子识别与组装》课程是针对南开大学化学学科和相关学科的本科生开展的一门专业选修课。内容涉及以冠醚、环糊精、杯芳烃、葫芦脲和其它大环受体的合成及其超分子纳米组装体的构筑等化学前沿热点研究领域。该课程以超分子化学实验室的科研进展为主要内容，注重学生理论修养和实践技能的培养。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	化学生物学导论
	2
	D

	化学生物学是利用和发展现代化学方法认识和解决生物学问题的学科，该课程起到将化学领域传统基础课（化学概论、无机、有机、分析、物化等）与生命科学相衔接的作用。通过对化学生物学重要主题、概念、技术、方法的概述，帮助学生了解化学方法如何认识、解决生命科学问题或提出新的生物学见解。通过介绍一系列的化学生物学主题和方法，使学生学到如何选择有效解决问题的化学途径。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	药物分析中的分离技术
	2
	D

	本课程将主要使学生了解现代分离科学与技术的主要内容，结合在药物分析中的应用，了解分离方法与技术实际应用的方法、特点及重要性，并且熟悉有关的英语词汇。学生在学习后了解药物分析的重要性及应该达到的要求、不同分析方法的应用及必要的基础知识，提高对于分离科学的兴趣和对于药物分析的重要性及严肃性的认识。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	计算机化学基础
	2
	D

	计算机化学包括计算化学、化学计量学、化学信息学等。经过本课程的学习，学生能全面地了解如何利用计算机解决化学研究所面临的问题，能够检索在线化学结构或图谱数据库，能够对化学仪器给出的图谱信号进行数学和统计学处理，能够利用软件对分子结构进行绘制和结构优化、预测其性质，能够掌握药物设计的基本原理，初步掌握相关软件操作技巧。

本课程的所有课堂讲授、作业和考试试卷都是采用英文进行，学生要在课堂进行演讲，并回答同学提问。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	质量保证导论
	2
	D

	本课程将介绍质量保证的基本概念，掌握不同情况下分析结果精确度和精密度的计算、不确定度的计算、介绍用统计的方法评价实验数据是否可靠，是否存在可疑值，判断测量值中精确度和精密度是否存在明显差异，掌握采样及测量原理及质量控制图的制作和应用等方面，提高学生的分析问题和解决问题的能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	化学双语教育
	2
	D

	本课程是化学教育一年级入门课程，专门授给学生英汉双语化学的学习方法和双语化学基础知识基础语法，教给学生以朗读为中心的英语自学成材的方法，为学生在后续化学课程中自动努力读通英语化学著作和资料，为进一步深入化学知识领域打下基础。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	多孔材料化学
	2
	D

	本课程的开设可使学生系统了解和掌握多孔材料化学的专业基础知识和一定实验方法。系统讲述有关多孔材料的合成、性质、结构表征分析、应用以及与人类生活的关联等基本理论和方法知识，在教学上采取理论与实验相结合，讲授与讨论相结合。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	生物分析化学
	2
	D

	本课程将采用中英文双语教材介绍生物分析化学，使学生在读懂生物分析化学英文文献的基础上，掌握生物大分子的基本结构；理解常用分离技术如液相色谱、电泳、毛细管电泳等在生物分析中的应用；掌握生物质谱MALDI和ESI的基本原理；学会生物分子识别方法；掌握生物传感器、酶联免疫分析法和焦磷酸DNA测序；以达到提高学生分析问题和解决问题能力的目的。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	数理统计
	3
	D

	通过本课程的学习、训练，使学生掌握概率和数理统计的基本概念、基本理论及基本方法，初步掌握处理随机现象的基本思想和方法，提高数据分析和处理能力，并培养学生运用概率统计方法分析问题和解决实际问题的能力，本课程教学的主要方法有理论讲授、课堂讨论、课堂演算、软件Excel的使用等，使学生加深对理论的理解。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	功能配合物化学
	2
	D

	本课程简单介绍了配合物的基本知识、配合物的立体化学、配合物的基本理论和电子结构，重点介绍配合物的光、电、磁、自旋转换等功能性质以及相关的分子材料知识，还介绍了配合物的设计、合成以及结构研究方法，对文献报道的最新成果进行讨论。主要授课对象为化学院本科二、三年级及配位化学相关专业研究生。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	理论与计算化学的基础与前沿
	2
	D

	本课程属于讲座型课程。由校内外专家以专题讲座的形式，介绍理论与计算化学的基础知识、最新前沿发展和常用计算软件的使用。结合课堂讲解、讨论和上机实验等多种教学手段，激发学生自主学习的兴趣和锻炼学生独立研究的能力。本课程在理论与计算化学多学科交叉内容的优化与整合的基础上，突出课程内容的基础性与前沿性，使学生全面掌握应用计算与模拟的方法解决化学、材料与生命科学相关问题的基本思路、基本原理、基本方法和基本技能。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	纳米材料设计学
	2
	D

	本课程属于多学科交叉融合的研究型课程。在教学内容上包括纳米材料研究所需要的物理和化学知识，将实验和计算模拟两种研究手段结合起来，向学生全面展示纳米材料研究的最新成果，培养学生的学习和研究兴趣。课程的教学方法包括课堂讲解、讨论，学生在老师指导下查阅文献，撰写综述报告，并进行上机实验，探索纳米材料的物理和化学特性，最后启发学生自主设计具有特定功能的纳米材料或器件。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	能源材料与化学电源
	1
	D

	本课程教学内容涵盖当今几类重要的绿色化学电源及其关键材料的基本结构、反应原理、电化学性能和相关应用，具体包括镍氢电池、锂离子电池、染料敏化太阳能电池和超级电容器及其关键材料等。本课程讲授的对象是高年级本科生。通过课程的学习，使学生对当今备受关注的新能源材料及化学电源有一定的了解，并培养学生针对不同电池体系的性能要求来研究各类新能源材料的基本思路。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	生物大分子的化学合成
	2
	D

	通过课程学习使学生了解生物大分子的结构、功能和化学合成技术，认识生物大分子领域的前沿信息，增强化学学科学生对生命科学的认识。为及时更新课程信息，将生物大分子领域最前沿的研究成果介绍给学生，在每次课程中均会介绍最新的一篇相关文献内容，

	课程名称
	学分数
	课程类型

	催化反应原理
	3
	D

	通过本科程的学习，学生应了解和掌握：催化反应的基本原理、催化剂和催化体系的分类
催化反应动力学、影响催化剂性能的主要因素、催化剂性能的调变、常用催化剂评价方法、
重要催化反应过程的原理和应用、若干有代表性催化剂的使用等。突出南开大学在分子筛催化的特点，重视催化剂在石油化工、环境保护等方面的实际应用，重点使学生掌握催化基本原理及其应用。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	量子化学与分子力学
	2
	D

	本课程介绍计算化学领域的基础知识与应用，即基于量子化学和分子力学方法对研究原子和分子性质以及化学反应途径、结构与性质关系等。课程主要介绍以下内容：计算化学基本概念，量子化学基础，量子化学计算，分子力学，分子动力学模拟，分子模拟在药物设计中的应用等。通过本课程学习，可以使选修的同学在具备结构化学基础知识的基础上，利用计算化学的方法计算、分析和研究分子结构性质，是计算化学领域的入门课程。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	当代化学前沿2-1
	2
	D

	本课程主要目标是让学生了解化学的前沿知识，增强学生对化学学习的兴趣，激发学生主动学习的积极性和对科学的热情。授课内容主要介绍当代化学的前沿科学知识，具体包括催化化学，材料化学，化学生物学，能源化学，环境化学等方面的前沿知识，并采用学生团队合作的方式，开展化学前沿文献的检索，总结和归纳。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	当代化学前沿2-2
	2
	D

	知识方面，通过本学院各学科的学术带头人结合自身的研究领域，向学生介绍当前化学各分支学科的现状，发展趋势和前沿动态。技能方面，通过学生自己针对自己感兴趣的课题查阅相关的文献并撰写论文，培养学生自主学习的能力，包括查找文献，提出问题和解决问题，撰写科技论文的能力等。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	改变世界的化学
	2
	D

	本课程对化学各专业本科生开设，介绍化学从古代实用工艺，历经近代科学萌芽发展到现代化学的过程。在介绍化学发展史概貌的同时，选取无机化学、有机化学、分析化学、物理化学和高分子化学各领域的典型案例和代表性人物，介绍他们给人类生活带来的巨大变化，充分展示化学科学在人类社会发展过程中的重大作用。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	生物无机化学
	2
	D

	本课程是为大学本科高年级学生开设的一门选修课,介绍生物无机化学的基础知识和最新研究成果。从而使化学系的学生扩大知识面，了解生命科学发展中有关生物无机化学研究的最新课题和研究热点，培养学生对生命科学研究的兴趣。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	新能源材料
	2
	D

	课程内容包括：贮氢材料：系统介绍贮氢材料的种类、组成、性能、制备和应用，对影响贮氢材料性能的因素进行分析。镍氢二次电池材料：系统介绍镍氢二次电池的反应机理，电极行为，电极材料。聚合物锂离子电池材料：主要讲述聚合物锂离子电池的原理，聚合物电解质，正负极材料的最新研究情况。燃料电池材料：对各种燃料电池的工作原理、特点、电池结构，影响电池性能的因素，正负极材料，隔膜材料做系统的介绍。太阳电池材料：重点介绍太阳能光电转化基本原理和太阳电池基本结构，光电材料的制备，材料的结构和性能。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	原子光谱分析概论
	2
	D

	《原子光谱分析概论》是为化学专业本科生开设的一门专业课程，也是《仪器分析》的后续课程。主要讲授原子发射光谱分析、原子吸收光谱分析和原子荧光光谱分析的相关内容和分析方法。重点介绍和探讨一些基础理论问题和近几十年来在该研究和应用领域出现的新进展。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	创新研究与训练
	1
	C

	目前在第四学期之后的夏季学期开设。学生可以通过两种形式取得学分：（一）听取专题讲座并提交讲座报告。（二）参加学校创新科研计划项目并按时结题。注意无论选择哪种形式，都必须在选课系统选课才能取得学分。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	射线衍射分析方法与应用导论
	1
	D

	围绕以射线衍射测试物质凝聚态结构的仪器分析方法，系统介绍X-射线衍射、电子衍射、中子衍射以及同步辐射方法等前沿技术和应用相关知识，通过在物质结构测试和材料性质表征方面的应用实例对比不同衍射方法的特点，使学生了解不同衍射分析方法的适用对象和数据采集、分析方法。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	生物大分子结构与功能
	1.5
	D

	作为一门选修课，本课程以核酸和蛋白质等生物大分子的结构及其在遗传信息和细胞信息传递中的作用为主要内容，将使本科生了解生物大分子相关的基础知识和最前沿的研究动态与进展，了解这门学科发展过程中重大发现的实验设计过程和生物大分子研究中常用的实验技术理论知识，这些基础知识对于培养和训练学生的研究性思维很有帮助，为将来了解化学各学科与生物学交叉领域的研究进展奠定基础。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	Fundamentals of Organic Chemistry
	2
	D

	本课程由外籍教授全英文授课，对有机化学的基本原理、基本概念和基本反应进行系统讲解，使学生能够对有机化学有很好的理解和掌握。使学生系统了解和掌握有机化学的基本原理、基本概念和基本反应，熟悉国外教授授课的风格，提高英语能力，提高学生对国际化教学的适应能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	Principles Inorganic Chemistry
	1
	D

	本课程由外籍教授全英文授课，对基础无机化学的基本知识、基本概念的最新发展进行系统总结，是对学生学过的课本知识的重要补充和更新，使学生的基础无机化学知识储备能够跟上时代的发展，与本学科的最新进展保持同步。使学生系统了解和掌握基础无机化学的基本知识和基本概念的最新进展，熟悉国外教授授课的风格，提高英语能力，提高学生对国际化教学的适应能力。

	课程名称
	学分数
	课程类型

	Macromolecular Chemistry: An Introduction
	1
	D

	本课程由外籍教授全英文授课，对高分子化学的基本知识和基本概念进行简要介绍，使学生能够对高分子化学有较好的理解和掌握。使学生系统了解和掌握高分子化学的基本知识和基本概念，熟悉国外教授授课的风格，提高英语能力，提高学生对国际化教学的适应能力。


